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Entscheidungskriterien fur
gerauschmindernde Fahrbahnbelage

* Pegelminderung (Ziel)

— Anforderung aus Planung/Planfeststellung/Bebauungsplanverfahren

— Ersatz/Erganzung von konventionellen aktiven Schallschutzmalinahmen
(Larmschutzwande und -walle): Hohe, Stadtbild, Machbarkeit

— Vorhaltemald wegen abnehmender Larmminderung
« Bau- und verkehrstechnische Randbedingungen
— Lage innerorts/aul3erorts
— Geschwindigkeit
— Verkehrsstarke, Lkw-Anteil und Schwerverkehrsanteil

— Anzahl und Lage von Einmundungen und Lichtsignalanlagen, Kurvenradien im
Streckenverlauf, Abbiegeverkehr (Lkw, Pkw)

— Sparten in der Fahrbahnflache, Entwasserung

— Umfang der geplanten Malinahme (Grundhafte Erneuerung vs.
Fahrbahndeckenerneuerung)

— Malinahme kombinierbar mit Maldnahmen der Erhaltungsplanung
« Wirtschaftlichkeit (Kosten/Nutzen/Forderung)
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Offenporiger Asphalt PA (OPA)

» sehr hohlraumreicher Asphalt (bis zu 28 % Hohlraumgehalt) durch Ausfallkornung
» Wasser wird durch die Schicht geleitet und auf der Dichtungsschicht abgefuhrt

* Hohe Anforderungen an Mineralstoffe und Bindemittel sowie spezielle Anforderungen
an den Einbau

* Einschichtig
— PA 8, PA 11 nach TL und ZTV Asphalt-StB 07

« Zweischichtig
— Ublicherweise obere Schicht PA 8, untere Schicht PA 16
— Material nach TL Asphalt, Bauweise nicht in ZTV Asphalt verankert
— Uber Schichtdicke an verkehrliche Randbedingungen anpassbar

» (Erweiterter) Eignungsnachweis nach ZTV Asphalt-StB 07 empfehlenswert
— Hoher Hohlraumgehalt, Wasserzutritt

« Abdichtungsschicht
— SAMI-Schicht, Gussasphalt, Splittmastixbinder

« Einbau eines Probefeldes (Anspritzmengen, Verfahren, Erfahrungssammliung,
bautechnische und akustische Prufungen)

+ Dgyo = -4 dB(A) fiir OPA und -5 dB(A) fiir ZWOPA
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Offenporiger Asphalt PA (OPA)

Vorteile Nachteile

Pegelmlnderung

— Maximale Pegelminderung — Nachlassende Wirkung
auch fur LKW

— Anpassbar je Verkehrssituation

Bau- und Verkehrstechnik

— Hohe Verformungsbestéandigkeit — Hohe Anforderungen an Planung
Bau und Material

— Entwasserung innerorts notig
— Reinigung innerorts notig

— Erhaltung nur grol¥flachig

— Anfallig fur Scherkrafte

— Aquaplaning und Spruhfahnen-
reduzierung

Kosten
— sehr hohe Kosten
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Splittmastixasphalt larmarm (SMA LA)

* Hohlraumreicher Splittmastixasphalt (10-15 %) durch Bereiche mit
Ausfallkornung

 Hohere Anforderungen an Mineralstoffe und Bindemittel sowie spezielle
Anforderungen an den Einbau

« (erweiterter) Eignungsnachweis nach ZTV Asphalt-StB 07
— Keine Regelbauweise
— Hoher Hohlraumgehalt

« Erhohte Anforderungen an die Binderschicht (Dichtheit und Ebenheit)
— Eignungsnachweis

« Erhohte Anspritzmengen Bitumenemulsion

« Einbau eines Probefeldes (Erfahrungssammlung, bau- und schalltechnische
Prafungen)

* Noch kein Dg,o-Wert (erfahrungsgemaf sind ca. —3 dB - —4 dB(A) erreichbar)
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Splittmastixasphalt larmarm (SMA LA)

Vorteile Nachteile

Pegelmlnderung

— Hohe Pege]minderung auch fur — leicht nachlassende Wirkung
LKW
Bau- und Verkehrstechnik
— geringe Einbaudicke — Hohere Anforderungen an
, ) Mineralstoffe, Bindemittel und
— stabiles Korngerust Einbau

— Keine Regelbauweise

— Erhohte Anforderungen an die
Binderschicht (Wasser,
Ebenheit)

Kosten

— Hohere Kosten als
,Standardbauweisen®
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Splittmastixasphalt larmarm
(SMA LA 0/8)
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Larmarmer Gussasphalt (MA LA)

« ,Dichte" Deckschicht
* Texturoptimierung
* Laut neuer ZTV Asphalt StB-07
«  MA 5 (nicht MA 8 oder MA 11)
« Abstreuung Verfahren B
— Abstreumaterial Lieferkornung 2/3 oder 2/4
— Moaglichst kubisch gebrochen
— Leicht vorbituminiert
— Abstreumenge 10-12 kg/m? bzw. 11-13 kg/m?
* Ohne Einwalzen

« Durch Beachtung einer gleichmaldigen Einbaudicke und
-temperatur wird zudem eine gunstigere, weil gleichmaligere Textur erreicht.

+  Dg,o-Wert = -2 dB(A)
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Larmarmer Gussasphalt (MA LA)

Vorteile | Nachteile

Pegelminderung

— Pegelminderung gegeniiber — Nur geringe Pegelminderung
herkdmmlichem Gussasphalt — Wirkung hauptsachlich bei Pkw

Bau- und Verkehrstechnik

— ,Dichte* Deckschicht — Spezielles Material fur

S Abstreuung
— Kein eindringendes Wasser

— Keine Vorkehrungen an
Binderschicht

— Erhaltungsmaflinahmen

Kosten

— Erhohte Herstellkosten wegen
spezieller Abstreuung
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LOA — Larmoptimierter Asphalt

« Texturoptimierung durch kleines Groftkorn und ,dichte Packung”
« ,Dichte” Deckschicht
« Wirkung hauptsachlich bei Pkw-Reifen (bei geringem Schwerverkehrsanteil)
« Konzipiert fur innerdrtliche Anwendung
« Schichtdicke 2,0 bis 2,5 cm (,DiUnnschichtbauweise®)
« Geringer Bindemittelgehalt
« Erhohter Hohlraumgenhalt
« Ebenheit und Dichtheit der Binderschicht wichtig
« (Erweiterter) Eignungsnachweis
— Bestimmung der optimalen Lagerungsdichte durch Ruittelversuch
— Spurbildungsversuch
— Mittlere Texturtiefe an Walzsegmentplatten
« Kein Dg,o-Wert, starke Schwankungen bei unterschiedlichen Strecken
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Larmoptimierter Asphalt (LOA)

Vorteile Nachteile

Pegelmlnderung

— Hohe Pegelminderung moglich — sehr heterogene Qualitat
— Wirkung nur bei Pkw-Reifen

Bau- und Verkehrstechnik

, « : — Hoher Hohlraumgehalt bei
— .Dichte” Deckschicht geringem Bindemittelgehalt

— Keine Regelbauweise
— Anforderungen an Binderschicht
— Noch keine Langzeiterfahrung

Kosten

— erhohte Kosten durch
Binderschicht, erweiterten
Eignungsnachweis
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Dunne Schichten im HeiReinbau auf
Versiegelung (DSH-V)

 FGSV-Merkblatt fur DSH-V (M DSH-V)

« Ursprung in der Erhaltungsplanung (,Dunne Schichten®)

« Geeignet fur Neubau/Fahrbahndeckensanierung/Griffigkeitsverbesserung
« Groltkorn 5 oder 8 mm (DSH-V 0/5, DSH-V 0/8)

* Erhohter Hohlraumgehalt im Mischgut (MPK 4-6 %)

«  Anspritzen der Unterlage und Uberbauen mit DSH-V-Mischgut in einem Arbeitsgang =
Hineinziehen der Bindemittelschicht in das Mischgut

 Deckschichtdicke ca. 1,2 bis 2,0 cm
* Noch kein Dg,o-Wert (erfahrungsgemal sind ca. —4 - -5 dB(A) erreichbar)
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DSH-V

Vorteile |

Pegelminderung

MULLE

R-BBM

Nachteile

— Nachlassende Wirkung durch Abrieb

— Hohe Pegelminderung vor allem

bei Pkw

und hohe Verkehrslasten (?)
Weniger Wirkung bei Lkw

Bau- und Verkehrstechnik

,Dichte” Schicht, aber mit
erhohtem Hohlraumgehalt in der
oberen Zone

Keine erhohten Anforderungen
an Unterlage

Guter Schichtenverbund (wichtig
bei dunnen Schichten)

Einbauverfahren mit speziellem
Gerat

Feines Mischgut
verformungsanfallig

Spezielles Einbaugerat notwendig

Kosten

Geringe Kosten durch geringere
Schichtdicken
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Poroser Mastix-Asphalt (PMA)

Erste Strecken auf der A44, A24 und in AAchen
« offenporiger Gussasphalt®
— Unten: AbflieRendes Bindemittel fuhrt zu Gussasphalt
— Oben: Ausfallkornung fuhrt zu Hohlraumstruktur
« Stabileres Korngerust als bei OPA
« Einbau mit Muldenkippern und Fertigern
« Einsatz vun Ruhrwerkskochern und Gussasphaltbohlen nicht notwendig
* Noch kein Dg,o-Wert (vermutlich sind ca. —5 dB(A) erreichbar)
*  Durch Absorption auch gute Wirkung far LKW
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Poroser Mastlx-AsphaIt (PMA)

Vorteile Nachteile

Pegelmlnderung

— Durch Absorption fur PKW und — Nachlassende Wirkung aufgrund
LKW gute Pegelminderung verschmutzender Hohlraume

Bau- und Verkehrstechnik

— Hohe Verformungsbestandigkeit
— Hohe Anforderungen an Planung

— Aquaplaning und Spruhfahnen- Bau und Material
reduzierung

— Selbstabdichtend durch
ablaufendes Bindemittel

— Reinigung innerorts notig
— Erhaltung nur grof3flachig
— noch in der Erprobungsphase

Kosten
— hohe Kosten
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Sonstige Bauweisen

« Waschbeton
— Dgyo =-2 dB(A)
— Weitere Optimierung im Gange

 Dunne hohlraumreiche Schichten (hohlraumreich)

— bis zu 14 % Hohlraumgehalt
z.B. niederlandischer ZSA-SD (auch in Deutschland im Einsatz)

— Weitere Produkte: Microville, Novachip

 Gerauschmindernde Fahrbahnbelage in Erprobung, Forschung und
Entwicklung
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Potenziale Gerauschminderung

,Pkw-Reifen”
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Potenziale Gerauschminderung

,<Fahrzeugmix Pkw/Lkw"
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Kann (oder sollte) man davon
ausgehen, dass die Gerausch-
minderung fur einen neuen
Fahrbahnbelag immer die
gleiche ist?

Bleiben Gerauschminderungen
uber die Jahre hinweg konstant?
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Hohlraumgehalt

Bindemittel-
anteil

Schall-
absorptionsgrad

Sieb-
linie

Gerausch-
minderung

Fuller-
anteill

mitteltyp

Stromungs-
widerstand

Maschinen-
technik

Gesteinsart

Verdichtungsgrad
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Gerauschminderungspotential neuer

gerauschmindernder Deckschichten
CPXPp, 50 km/h

DSH-V LOA &D [ SMA-LA
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Moglichkeiten zur Optimierung
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Veranderung der Gerauschminderung

(%)

Modellabweichung STL86+, Mischverkehr 8 %, Temperaturkorr. [dBA]

-4
5 o
B nach Einbau
' ' ' - - @ nach 1 Jahr
T O nach 2 Jahren
O nach 3 Jahren
-7 O nach 4 Jahren
@ nach 5 Jahren
8 B nach 6 Jahren
= = = [t w ® x . )
S & ® © S 2 b 3 Messungen mit
= = = e £ @ @ = .
= = € = = =2 = S weniger Lastwa-
@ = = = = ] K ~ _
~ @© o) W © © = v genvorbeifahrten
- L 0] O L o @ o ; .
- <t %) (1] = - e u |‘4_1[j(|
o <C O < o o O «©
o 0. w o = = mw o
175] - < 5 5 o =
o O <L = o )
= <L = =L
& Q

Extrembeispiele, Quelle: Schweizerisches Bundesamt fir StraRen ASTRA



_aii” MULLER-BBM

Moglichkeiten zur wirkorientierten

Quantifizierung der Gerauschminderung
« Zur Sicherstellung der Gerauschminderung
nach Einbau

« Zum Monitoring von Fahrbahnbelagen

« Zur Optimierung der Belagsauswahl fur
weitere Projekte
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Statistische Vorbeifahrtmessung

DIN EN ISO 11819-1: Akustik. Messung des Einflusses
von Straldenoberflachen auf Verkehrsgerausche. Teil 1:

Statistisches Vorbeifahrtverfahren.
Geschwindigkeit /; %
W ol

LAF"HEX 5 D
Um
|_ - - -
€0 1098 _{ 7.om >

Statistische
Analyse

Spektrak
analyse

Meteorologische
Messungen

Pegel-

1,5m
messung
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Statistische Vorbeifahrtmessung
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CPX-Messverfahren

GPS-Antenne zur Positionierung

0

=

Mikrofone in beiden Rollspuren in getrennten Radhausern

ISO CD 11 819-2:
Acoustics — Measurement
of the influence of road
surfaces on traffic noise —
Part 2. The close-proximity
method.
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CPX-Messergebnis,
wegabhangiger Schalldruckpegel !
vor Umbau nach Umbau I
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Muller-BBM GmbH = Robert-Koch-Stralle 11 = 82152 Planegg / Minchen

Berlin = Dresden = Frankfurt = Gelsenkirchen = Hamburg = Karlsruhe = Koln = Nurnberg = Stuttgart = Weimar
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Gerauschmindernde Fahrbahnbelage

Dichte und semi-

porose Deckschichten o mm 8 mm 11 mm -
Groftkorn Groftkorn Grofdtkorn | Schichtdicke
= Splittmastixasphalt SMA SMA 5 SMA 8 SMA 11 4,0 cm
= Splittmastixasphalt SMA LA (LO) ,SMA 5 LA® SMA 8 LA 25cm
= Dunne Schichten im HeilReinbau DSH-V 0/5 DSH-V 0/8 2,0-3,0cm
auf Versiegelung
= Larmoptimierter Asphalt LOA ,LOA 5D" 2,0-2,5 cm
= | armarmer Gussasphalt MA 5 MA 8
Abstr. Verf. B Abstr. Verf. B 2,0-3,0cm
= \Waschbeton 0/8
= Dunne hohlraumreiche Schichten ,ZSA-SD* 2,0-3,0cm

= Sonderprodukte

Offenporige Deckschichten Schichtdicke
» Offenporiger Asphalt (OPA) PA 8 PA 11 4,0-6,0 cm
= Zweischichtiger OPA ZWOPA 6,0-8,0 cm

PA 8/PA16"
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Fortschritt am Beispiel OPA

OPA 0/11
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